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Приготовлене ожиженныхь газовь и ихъ важнъйшя 
примфнения. =) ме. 
Е. Ма!а$, профессора физики въ ТулузЪ. 
(Переводь съ франицузскаю Д. Шора). 


Продолжене *%). 


2.— Друие приборы для приотовленмя жидкало воздуха. 


Существуютъ еще друпя системы аппаратовъ для ож 
воздуха, изъ которыхъ мы упомянемъ о двухъ. Первый пр 
житъ профессору У. Режагу (1896 г.). Въ немъ возд 
освобожден1я отъ высокаго давленя, подвергается ‚ дЗуз 
охлаждению, а именно: сначала въ твердой углекис от 
ператур$ въ 79°, а ватфмъ въ жидкой; послЪ находится 
подъ атмосфернымъ или еще болфе низкимъ сдавзен1емъ. Если 
сжимать воздухъ сначала до 200 атмосферъ, этоть приборъ 
даетъ 5°/ ожиженнаго воздуха; при томъ уже’ черезъ 6 минутъ 
_ *) См. № 323 „Вфотника“, 
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а сжал1е воздуха до 120. ан требуетъ при- 
изительно 3,5 лошадиныхъ силъ. 






— Въ аппаратахь Ремагаи Нашрзо п’а фаза сжалля воздуха 
овершенно независитъ отъ фазы самаго ожиженя. *Эги приборы = 
_слишкомъ громоздки и въ другихъ отношеняхъ очнь удобны, — 
потому отвфчаютьъ требоватшямъ химическихъ и Физическихъ 

боратор!И; вообще тамъ, гдЪ потребность въ жидкомъ воздух = 
ляется лишь олъ времени до времени, охотно поступаются эко- = 
омтей въ пользу удобства. 


Машины, подобныя прибору [11 4е, находятъ въ дфйетви- 
ельности примфнен!е только тамъ, гдЪ требуется приготовлять 
идей воздухъ для промышленныхъ цфлей, т. е. въ большихь 
количествахъ, при непрерывномъ дЪйстыи машины. : 


Приборъ Ог. Нашрзоп’а распространенъ почти исключи- 
ельно въ Англ. Напомнимъ, что благодаря ему лондонск за- 
дь Вгт могъ доставить профессору \. Вашзаую жидюй = 
оздухъ въ необходимыхъ количествахъ; а это дало возможность = 
путемъ удачно выполненной дробной перегонки открыть газы. 
еонЪъ, криптонъ и ксенонъ, которые примфшаны къ аргону, 
ислороду, азоту и углекислотБ атмосфернаго воздуха. 





4.— Обийя замючаня по поводу ожиженя воздуха. 


Ве эти приборы, равно какъ и аппарать Ттур!ег’а, въ _ 
значительной мЪрф уступають машинф [1п4е въ отношени 
экономной затраты энерми: хотя они также путемъ расши- 
реня газовъ накопляютъ холодъ при посредетвЪ внфшней ра- 
° боты, либо безъ нея, но въ нихь не соблюдается, какъ въ 
ашинЪ Г1и Фе, услоше, по которому работа изотермическаго 
жалтя газа должна быть шипит. Для паденя давлешя р. = 
работа изотермическаго сжалйя единицы газа, считая пере 
отъ давлевя р, къ давленио р,, дается теоре тической фо ой: 


Е. © х 
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тдф "работа, В— постоянная формулы С1ареув а Т—абсо- 
ютная температура газа, —знакъ ВОН гариемовъ. 











Ясно, что для достиженя эконом пужно>бтремитьса полу- 


чить 1—1. по возможности большимъ, при возможно ‚маломь Г. 


7 
Это отлично поняли изобр5татели Озбегогее пи Вагеет, 
и из тен | ны. 
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‘два цикла-—циклъ охлажден!я. и циклъ питатя машины; разница. 
состоитъ лишь въ томъ, что циклъ охлажденя функщонируеть 
въ ихъ аппарат подъ дЪйстнем ь приблизительно вдвое меньш 
го давлен!я, ч6мъ въ приборахь [1 та приспособленныхъ для 
крунпнаго производства 3). Этотъ „новый“ праемъ эксплоатируется 
Нью Торкской фирмой „Фепега! 14414 А1г ава Вены 
сега11е (С°, приборы которой въ состояни давать оть 6 до 
й тысячъ литровъ жидкаго воздуха въ сутки; самая же большая 
малина Г1пе, дишь недавно построенная, могла бы произво- о 
дить тахпопуа только 59 килограммовъ жидкаго воздуха въ часъ, 
та. На 1100 литровъ въ день, пользуясь работой, 
не превышающей 100 лошадиныхъ силъ. Вообще, чБмъ больше. 
будуть размфры и мощноеть машинъ для добываня жидкаго 





° воздуха, тЪмъ большей эконом можно будеть достигнуть. НЪтъ 





ничего невозможнаго въ томъ, чтобы достичь добычи 1 кило- 

грамма жидкаго воздуха въ часъ при помощи одной лошадиной 
силы. Чтобы показать, что это мыслимо, достаточно вычислить 

теоретическую работу, необходимую для ожиженя въ часъ 1 кило- 

грамма воздуха подъ атмосфернымъ давлешемъ. Это вычиеленше 

даетъ въ результатЪ, что теоретически для ожижен1я въ часъ 1 

килограмма воздуха при атмосферномъ давлении надо употре-_ 
бить (0,3 лошадиныхь силъ. 


Такъ что Иеоретически можно было бы получать при работ, 
одной лошадиной силы 8 килограмма ожиженнаго воздуха въ 


‚ часъ; на самомъ же дфлЪ, наибольшая практическая добыча въ 6 


_ нымъ сообщить читателямъ о двухъ проэктахъ р и 
_ я ожиженя воздуха; одинъ изъ нихъ ыы А 


ве 


разъ меньше 10). По словамъ профессора Г1п4е, приготовлеше 
1-го о жидкаго воздуха обходится меньше, чЬмъ въ 
0,125 франка, если примфнять машину, дающую въ день 1000 — 
килограммовъ. Эта стоимость должна значительно уменьшиться, — 
если примфнять еще больше аппараты,—и соотвфтственно увели- 
читься, если пользоваться не столь цфлесообразнымъ приборомъ. 


Изъ приведенныхъ соображев!й видно, что поле для усовер- 
шенствован!й различныхъ деталей, отъь которыхь зависить до- 
быча ожиженнаго воздуха, еще открыто; но на ряду съ этимъ 
возникаютъ безразсудныя мечтаня и утоши, если вфрить по = 
нимъ сообщенямъ съ той стороны Атлантическаго Океан А. 
‘осмливаясь отнести ихъ къ этой категорш, мы находимя 







другой ВаопГю Р1с%е%, который въ о. ремя стано- 


_вится гражданиномъ и. Штатов. хо дя 





ЕТ 





*) Машина О зфегогеенв’а и Вигоега функцюонируеть при давле-. 
ни вь 1250 фунтовъ на кв. футъ (88 атм.), и 300 фунтовъ на кв. футь (20° 
‘атм.); такъ что максимальное давцено `вдвое оны чВмъ въ р 
рег (см. выше: шахииит = го м 






_Идея То соетоить въ томъ, чтобы прив 
тые его машину для ожижешя воздуха помощью мотора ег 
брЪтен!я; движимаго, въ свою очередь, жидкимъ воздухом‘ 
ль сообщаеть Ттер1ет, посл того, какъ моторъ поглощаеть, 
5 литровъ (3 галлона) жидкаго воздуха, @го аппаратъ даеть 
|5 литровъ (7 галлоновъ), такъ что получается чистая прибыль 
18 литровъ (4 галлона) жидкаго воздуха. Регрешмит тобШе! 
восклицаеть читатель; но изобрфтатель возражаетъ на это сл$ду- 
щимъ образомъ: энергы, движущая моторъ, заимствована изъ 
шняго воздуха, т.е. оть солнца—источника почти всей земной 
ы Этотъ отвфть правдоподобенъ. ' 


‚. Идея у сфеф состоить въ слфдующемъ. Онъ замфтиль, что, _ 
и привести воздухь при атмосферномъ давленш. къ-—191° при. 
ри ео воздуха, то и ожижене происходить 


), ‘соединенный однимт своимъ концомъ СЪ чаи насосомъ 
а другимъ съ двухколЪнчатой. трубкой, снабженной краном В. 
ЗмЪевикъ этоть погружень въ жидюй воздухъ, полученный ка- 





кимъ-либо независимымъ премомъ. Если открыть первый кр 
_А и привести насосъ въ дЪйстве, то газообразный воздух 
_ ключаюнийся въ змБевикЪ, начинаетъ ожижаться, отдава 
скрытую теплоту испареня—60 калорий на граммъ 
воздуху, въ который змфевикъ погруженъ. Отсюда в 

ружный жиды воздухь начинаетъ кипЪть 

столько, сколько ожижается внутри змЪевика; о ше того, м 
жетъ показаться, что, благодаря поступающей 

_вифшеЙ воздухъ испаряется скорЪе, чёмъ во: ; 

 ожиижается. Но это такъ только кажется; Внбиний воздухь дФй 
ВЕоВПЕЕО КИХИТ, но испарене его происходить значительно 

$е, чфмъ. ожиженто ВОН ВОВА Такъ ‘что, есл 


В 












все время, пока _дфйствуеть насос!” 1) Этоть. премь, 
_ пользоваться большимъ рядомъ подобныхъ ступеней, даетъ. 
можность, при помощи остроумныхъ приспособлений, разлой 
воздухь на составныя его части, отдБлить въ жидкомъ или тв 
домъ состояши углекислоту, въ Нему заключающуюся, ит. п. 1 







(Продолженяе слъдуеть). 
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Этюды по основамямъ геометраи.. 


Преобразоьане многоугольниковъ и многогранниковъ. 
0. Рейтера вь Одессь. 





: (Продолженае *). 


Теперь возьмемъ вс друшя „оси реберъ“ и поступимъ | 
каждой, подобно вышеописанному; полученные цилиндры при 
жимъ одинъ кь другому, такъ что составленный такимъ об; 
зомъ цилиндръ будеть имфть высоту 6, равную суммЪ ве 

„осей реберъ“. Этоть цилиндръ будеть сплошь покрыть цилинд 
ческими прямоугольниками, среди которыхъ будуть встрЪчат 
прямоугольники, имфюпие основан1я т,, Т.,... и 21—9,, 25—06, 
при томъ только по одному разу. Для а обозрфя п 
верхности цилиндра развернемъ ее на плоскость. Тогда поверх-. 
ность эта станеть прямоугольникомъ съ высотой 6 и основа- 
нмемъ 2т, и каждый изъ цилиндрическихъ прямоугольниковъ п 
вратится въ плоскй прямоугольникъ ©ъ прежними высотой. 
основатемъ; получимъ, примЪрно, слфдующую фигуру: Рис. 
изображаеть простфйний случай, соотв$тетвуюний рис. 2, когл 
Р есть тетраэдръ, разбитый на дв части. Пунктирныя ли 
имфють особое значен!е, которое выяенимъ ниже. 0 

Такъ какъ прямоугольникъ 216 равенъ суммЪ всЪхь пря 
угольниковъ, его покрывающихъ, то имфемъ: : 


НЕЕ ... ао 0)8, +... ОН... п=26. (Т 
ЗдЪсь величины т., То, ;.. 0, 0... Э® имютъ положи 
ные, но, быть можеть, ирращюональные коэффищенты; ить 
` 81) 52...) №4; Йо; :. И 6. Мы покажемъ, что между этими ить 
существуетъ соотношене, подобное соотношению (11), 
жительными и ращональными коэффищентами Е 5 


И В: 


р: к бы: бони 'Атетсат“, 31 марта 1900 г., © 5 

› „ваенийс Атетват”“, 1. с., стр. 202.—Идеи Е пГя- Русе феб о 
‘ожижент воздуха и его о перегонкЬ послужили темой для об 
_ мнЪы между нимъ и „безе! вова! Раг Б1п@ё8 Е1зтасБ:пе 


при чемъ споръ. остался неразрфшеннымъ. — См. Юй йе р тт 
ГИ `В. ТУ, стр. 65—11, АЕ 1900. 
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$ 5$ г 3 , Ч - т Я. Е 

ы у к . } Вых 
_ Такъ какъ прямоугольники, покрываюние прямоугольник 
$. не оставляютъ просвфтовъ и не налегаютъ другъ на друг 
о между ихъ высотами и высотой Ь существуеть н$который 









ядъ соотношенй. Въ нашемъ простйшемъ случаф, изображен- 
номъ на рис. 8, эти соотношен1я будутъ напр., таковы: 


| | (%) В фены =. И (В): | . 
(8) иеыьыь-ь о СлЪ } у) и (5): . 
(у) вены Еее = ни ты _ 7 
(5) 8 ` о 
р (=) ыыы Вы —=Ь. Слфд. (у) и (бы: р 
(а) \ (© вены -=Ь. Слфд. (8) и (Ой | 

(1) Вы РР Ни Р=5. Сл. (5) и па 

(9; ыы. Сад. (1), т (х):' 6-8 0 

Е ь 

(х.) =8-ЕЫ Совдоные а, 

(7) о аа + =. Е =. 
(в) вере вуз. СлЪдотые (№) и (м): &=8 









истему однородныхь уравнений между величинами. ки ь, . 
51 5)... - 1 №... И. Воэффишенты при этихь величин 
_ равны 1 или 0. Мы сейчасъ укажем правило, какъ они 


































ставляются. 

х Изобразимъ эту систему такъ: 
О а Вы аВй А НВ 
Л ый 
СИ М АА С, АТ 


Легко видЪть, что уравневЙ этихъ меньше, ч5мъ величи! 
въ нихь входящихъ. Въ самомъ дфлЪ, чтобы получить эти урав! 
мя, мы разобъемъ весь прямоугольникъ 2730 на вертикальныя по- 
лосы такъ, чтобы внутри каждой полосы заключалась либо одна 
боковая сторона н$котораго составляющаго прямоугольника, ли 
рядъ боковыхъ сторонъ, которыя лежать на одной вертикали. 
чертежБ эти полосы намфчены пунктиромъ`. 

Первая полоса, а также всякая такая, внутри которой 
ключается одна боковая сторона, дадутъ намъ по одному ур 
нен!о; но въ каждую полосу войдуть части, по крайней мВ 
‚восьми лежащихь другь надъ другомъ прямоугольниковъ, ибо 

въ прост5йшемъ о когда тетраэдръ разбитъ на дв час 
соотвфтетв. рисунку 2, имфемь 8 „осей реберъ“, которыя даду 
восемь наложенныхь другь на друга цилиндровъ; такъ, прям 
угольникъ 216 будеть состоять, по крайней мфрЪ, изъ 8 ярусов 
составляющихъ его прямоугольниковъ, какъ это показано + 
рис. 8. Поэтому первое уравнене будетъ уравненемъ, по кр 
ней мЪр$, между 8-ью величинами. 


Каждая новая полоса, если она заключаетъь внутри себ 

лишь одну боковую сторону, напр., & какого-нибудь прямоугол 

‚ НИКа прибавить только одно уравнене (при томъ независим 

оть предыдущихь, ибо въ него входитъ новая величина). Дойдя. 

до полосы, заключающей въ себЪ н$феколько боковыхъ сторонъ,. 

лежащихъ на одной вертикали, напр., двЪ, мы снова о т 

одно уравнен1е, составленное подобно предыдущим, въ кот 

входятъ двЪ новыхъ величины. Если эти дв$ стороны, ле 

на одной вертикали, не лежатъ непосредственно одна по 

° Той, то пишемъ еще одно уравнеше, въ которомъ прир 
любую изъ этихъ сторонъ къ сторонЪ рядомъ лежа 

угольника. Подобнаго же уравнешя для второй с а 

не будемъ, ибо оно есть слдетые трехъ пре ущихь УВВ: 

внений. 

Если число новыхъ сторонъ въ полобЪ больше двухъ, 

разбиваемъ всф эти стороны на группы такъ, чтобы въ кажр 

входила либо одна сторона, либо рядъ а непосредетв 






го для предшествующей полосы. 
_ Прослфдимъ составлене уравнений (4). 


_ Первая полоса, выд$ленная первымъ пунктиромтъ, состоить 
>  прямоугольниковъ, имБющихь высоты &, В, 4, И, № 
1. Приравнивая сумму этихь высотъ высотЬ р всего прямо- 
яка, получаемъ уравнеше (а). 


Вторая полоса, отдЪленная вторымъ пунктиромъ,’ содержить 
только одну боковую сторону, именно, общую сторону прямо- 
ольниковъ ть и То о. Она даеть уравнеше (В). Изъ первыхъ 
вухъ уравнений вытекаетъ, какъ слфдстве, уравнене т, = То; 
еометрический смыслъ котораго ясенъ. 


'Гретья полоса содержить дв боковыя стороны Тз и То. Эта 
полоса даеть соотношенвя (\) и (С); уравнеше же ; = &% пред- 
отавляеть собой уже слфдетве предыдущихъ уравнений. 

Этотъ анализъ читатель доведетъ до конца самъ. 


Я Изъ сказаннаго ясно, что число уравненй системы (А), другь 

о: другу не противорфчащихь и другь оть друга не зависящихъ, 

по меньшей мЪрЪ, на 7 меньше числа величинъ, въ нихъ входя- 

и въ такомъ случаф система однородныхъ уравнений (А) мо- 

етъ быть удовлетворена рашюональными положительными вели- 

ами’ Т, Т.. ... В, В, .. НН, -.. В, ветавленными соотв$т- 
озвенно, вмЪсто &, В, ..., $1, 5, 4) №, т, В: 


4 


Въ самомъ дЪлЪ, если число № уравненй на р меньше, 
_чЬмъ число входащихь въ нихь величинъ, то, выдвливъ р любыхъ 
зеличинъ, придадимъ имъ рацюнальныя значения: остальныя / ве- 
_личинъ опредфлятся ралонально изь й уравневшй. Чтобы онЪ 
были положительны, нужно только подобрать р) произвольныхь 
значений выдфленныхъ нами величинъ достаточно близкими къ 
%мъ первоначальнымъ значенямъ ихъ, съ которыми онф входили 


‘уравненйя (А) 9 





*) Приведемъ полное доказательство того, что к однородныхъ урав 


ъ ращональными коэффищентами между Вр, величинами, удовлетворяются 
истемой положительныхь и рашоналеныеь рёшентй, разъ они удовлет Зотея 


истемой какихъ-нибудь положительныхь рфшен1й. @ 
Пусть эти послфдь1я рьшен1я суть © 


2; Ху Я. Ть бу --. бы, зо 
Неренося величины о 
о 


т а оо ТА . 


ъ правыя части, получимъ систему уравнени в. 
‚ Чая а за =, 


‚| д Ч. <. к суть 
Длина _ линейныя ращональныя 
. у НЕТ с < 


























_ Итакъ, всяк й разъ, какъ существують. соотношен!я А между. 
положительными величинами &, &,, ... $1. 85... Йа, №, -... 6, существу: 
ютъ тБ же соотношешя между положительными рашональным 
числами Т.,Т,, ... В, о, =. ННь, ...В: А. такъ какъ соотношения (А. 
указываютъ, какъ должны быть связаны между собой величины 
В, Ъ, ... 81; $5) =... №, Л, ...6, чтобы прямоугольникъ 21 былъ сплош 
занятъ покрывающими его прямоугольниками, то и удовлетворя 
юния тфмъ же соотношенямъ величины р 


а 


таковы, что прямоугольники 
Ти-ЕТл,, ... Сто, и он. -Н,... т 


сплошь покрываютъ прямоугольникъ 27В, не налагаясь другъ. 
на друга. 
ДЪиствительно, любой прямоугольникъ вида т; или (25—08 = 

или т; теперь замЪфни гся прямоугольникомъ т;Т; или (2п—0й) © 
или тн такъ что основане каждаго прямоугольника ие мфняется, 
а мЪняется лишь его высота. Изм$ненные такимъ образом прямо- 
угольники будемъ складывать сверху внизъ въ томъ порядк$, въ. 
какомъ были сложены первоначальные прямоугольники. КромЪ того. . 
начнемъ ихъ складывать въ томъ порядкЪ, въ которомъ мы писал: 





5 А глъ А ес ы Ъ Е составле йи Е. 
Отсюда, при 2 а: — — ДЪ А есть опредфлитель, составленный изъ 


коэффищентовъ, а слфдовательно, имфеть ращональное значене, а А„, есть | 
опредфлитель, котораго одинъ столбець состоитъ изъ величинъ 4, 4,, .... Чу 


миноры же соотвфтетвуюцие элементамъ этого столбца, какъ составленные 
изъ ращональныхь коэффищентовъ, также ралйональны; слфдовательно, — 
можно представить въ видф 4,А.-|- 4, А .... кАк, тд А, А,,.... Ак ращо- Я 





нальны; а такъ какъ 4, 4, ... Чк выражаются ращонально черезъ па, | 
То = бы ТО Е 
С во юа-Н В» Яо... ВО = й 
гдВ числа В®, во, а ви ращональны. х 
Придавъ ть, к, .. Яр А 2, мы этимъ самымъ с00б- 


щимъ 2; также приращен! 87, которое равно 8 (В+. в. с во) и чтобы 
величина 8, была сдфлана меньше напередъ заданной величины +, достаб9ч- 


= 
но сдать 5 меньше, чфмь — ‚ гдЬ В абсолютная величина наи 


рВ 
изъ а выраженныхь буквами ВЯ. Точно такъ же м опредЪ- 


лить 5 для всякаго другого 2, гдв 9<®, для того, чтобы Злу и меньше 
любой заданной величины 5. о 


Изъ воЪхъ значенй 5 возьмемъ наименьшее или ее этого наи-. 
менышаго и тогда получимъ систему ршешй Х,, Х,, об, Хе... Херр о 
которыя отличаются соотвфственно отъ а. 2, .... бр, и кур На величину 
меньшую, нежели =; слфдовательно они могуть бы $” всегда сдВланы но- 
ложительными. А такъ какъ въ сколько угодно маломъ интерваль всегд; 
найдется безконечное множество ращональныхь чисель, то мы можемъ. 
величины Хх, ...., Пе. выбрать рацональными, и тогда каждая изъ осталь 
_ныхь величинъ Х,, Х,, .... и какъ выраженныя при помощи ихь ращ! 
зВьНо- — тоже имфють ращоназьныи значешя. : 




































внен!я (А)и (а) и вь какомъ мы ‘разбивали прямоугольник 
‚. 3 на полосы. Построимъ первый столбецъ лежащихь друга 
‘друг прямоугольниковъ. Сумма ихъ высотъ равна В. Одинъ 
зъ нихь имфетъ наименьшее основан!е т; (въ нашемъ случа ть}; 
тогда мы въ промежутокъ, образованный стороной Т; и двумя осно-_ 
авями верхняго и нижняго прямоугольника, вдвинемъ радомъ 
прямоугольникомъ Г; прямоугольникъ, преобразованный изъ 
того, который первоначально находился рядомъ съ прямоугольни- 
комъ ти; и котораго высота 8 была равна {;; такъ какь и те- 
ерь т, то прямоугольникъ “Г; войдеть лфвымъЪ бокомъ 
плотную вь тотъ промежутокъ, въ который мы его вдвигаемъ. 
[родолжая подобнымъ же образомъ складывать прямоугольники, 
ы заполнимъ весь прямоугольникь ЭВ. Сл$довательно, полу- 
чимъ соотношене: 


Ти,-Тл.- ...-НЗ( о . ЕСН.Н, о. )л=В № 
Ти -ЕТул, + ...= 89, + Бьо... Ст... (ПО, 


о гдБ коэффищенты, выраженные буквами Т, 5, Ни С, положи- о 
этельны и рапональны. 

Формулируемъ теперь выводъ, который можеть быть сдЪ- 
анъ изъ всего предыдущаго: 

та Теорема ХИ. Если мнотозранникь съ ребрами 5,, 5., -.. бт и 08у- 
_пранными узлами и с....б»,. можеть быть разбить на мноюранники 
_сь ребрами В, &, ... № и двуранными лами т|, 3, ... 1) ТО иМВЮТЬ = 
мьсто соотношения (11) и (А). 


Теорема ХИ. Всякая система значений перемьнныхь 
т А 9 (ТУ) .' 


 Орилетворощныль соотношенямь (А), удовлетворяеть также уравне- 
ню (11). 

Теорема ХУ. Всегда сушествуеть нъкоторая система положительныхь = 
тЫ значений теремънныхь (Т И). удовлетворяющить уравне- 
иямь (А), а стало быть и уравнению (ТТ) или (ТП). - 
Теперь уже легко вывести данное выше (на стр. 248) 

_ ве (Т), необходимое для того, чтобы два равновеликихъ мно 3 
_ника РиР’ были равносоставлены. Разобъемъ оба н 
_ ковое число соотвфтственно конгруэнтныхъ частей, 
для обоихъ, какъ мы это прежде дЪлали, „цилиндр ыы 























тавимъь (| 
ложеня“ — 
округь „осей р. и развернемъ пару пол шихся ци- = 


Вуеме имЪть для многогранника Р’ систе т ‹му`Уравненй (А) 


Е О В И О, ИВ о р) =0 
(в, Ь №, №)... 
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Г, . 
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. . . . . . ` . . . . . . . ` ‚ 





При этомъ величины Е, Ь,...Ы въ обфихъ системахъ общ 

ибо это суть длины реберъ многогранниковъ, составляющих 
и Р’, а эти составляющие многогранники соотвфтственно к‘ 
груэнтны. ОбЪ эти системы уравневшй можно разсматривать, 1 
одну систему уравнен!й между перемфнными, которыхь частнь 
значеня суть 


< / ый у / Й 
ии о АСИ, Ва БН Дева 


Что системы (А) и (А’) можно слить въ одну систему, с 
дуеть изъ того, что онф другь другу не противор$чатъ; а. 
противор$чатъ онф другь другу потому, что удовлетворяю 
одновременно системой только что названныхь нами частны: 
значенй перемфнныхъ (ТУ), какъ это слфдуеть изъ сущее 
вашя для обоихъ многогранниковъ „цилиндровъ разложенйя“ (* 
рема ХП). Далфе, значеня перемф$нныхъ, удовлетворяюния систе 
(А, А’), удовлетворяютъ и каждой системЪ въ отдфльности. 


Система (А, А’) удовлетворяется нфкоторыми рацюнальных 
‚ положительными значенями перем$нныхъ 


т ао Бы Ни. ВА; Э.Н, Но 
Тогда уравневшя (А) удовлетворяются значемями 

_Т, Т,.. В, №... НыН,... В 
и, слЪдовательно, (теорема Х111) иметь мфето соотношен!е _ 


Ти НТ --... = НВ. +... Ст. (У) 


Въ то же время уравнешя (А’) удовлетворяются значен 


оса в 


и, соотвЪтетвенно этому, получаемъ, въ силу той же теор 
соотношене 


ТЫ ное. +08. с 


Приравнивая правыя части соотношений (\“) и Ри 


Вне: Вьь-... + Сп = 5,86, ое 


_ и освободивь об части оть знамоналтелей, оком къ инте} 
) бе кему насъ равенству Е 
























вносоставлены, то» между этими двуранными залами п 
0 пношене 


о = та. зы Вт, 





Теперь покажемъ что это услове выполняется инф всегда — 
о возможны два равновелик!е многогранника, которыхъ дву- 
анные углы не ’довлетворяють  выведенному соотношению, и 
оторые поэтому не равносоставлены. Такими равновеликими, но 
равносоставленными фигурами будеть напр. прямоугольный 
араллелопипедь и равновелиюмй ему правильный тетраэдръ. До- 
жемт это. ‚ВСВ м углы первой фигуры и а всЪ 












о о изъ чертежа 9. (Если м. Г | аи со есть 

тв ве 1 1 

ысота тетраэдра, то с086 =еоз4ее == — = +, ибо ое 4е и @е==ес). 
2! 3 с 








и^ 





Фиг: 9. д р и ты 
Если бы двугранные углы данныхь фигуръ удовлет ли 
аа условию, то подетавивъ вместо угловъ а 






5 
чили бы о \ 
пт р о 
О: ИЛИТ 
2 Ча 
д риЧ цфлыя числа, и р 4, ибо уголь ® т етраэдра острый; > 





‘уголь — и вмЪето 0’,,0”, ... уголь ®, мы посл ие ен1я по-. 































_ другой его корень ЗН - Соб оо = 
‘это уравненте выразится такъ: 


(7—2. (8-2) -=0 или б— = 71-0. 


Но такъ какъ 

й т; 
8609 РТ т ВЕ , 
4 Ч 


то опъ ебть одинъ изъ корней - 2-ой степени изъ 1. Таиа 
и &, есть одинъ изъ корней 4-ой степени изъ 1. Итакъ, Ё, и 


суть корни ур-вя 2“— 1==0. Но лфвая часть этого уравнен 
какь пЪфлая ратональная функшя, въ которой коэффищен 
при старшемъ член равенъ 1, можеть быть разложена н 
неприводимыхь множителей, старшие. коэффищенты которы 
равны 1. Такое разложене можеть быть произведено только 
однимт, способомъ, и коэффищенты въ каждомъ многочлен, сл: 
жащемть, о числа пфлыя. (Теорема, Гаусса). аа как 
(=—2,) (2—2,) есть неприводимый рацональный трехчлень, то о 
долженъ быть однимъ изъ неприводимыхь сомножителей; но. 
невозможно, ибо этотъ трехчленъ имфеть дробный коэффищен 


Такимь образомь обнаружено, что равновелике мноюлранники. 
всезда равносоставлены. 


Кром понямя о равносоставленныхъ многогранниках 
„ен4йсй-дДесйе Роуе4ег“, Пета вводить еще терминъ „егдёгинд, 
Иесйе Роцеаег“. Подъ этимъ терминомъ Беби разумЪфетъ два т 
кихь многогранника, которые становятся конгруэнтными, если. 
нимъ различнымъ способомъ приложить соотвфтственно ко 
груэнтные многогранники. Феи `доказываеть также, что д 
равновеликихъ многогранника могутъ быть не только не рав: 
составленными (не еп4Пе-о]е1сВ), но и не егойпяапоз-оЛе1сВ, т 
не могутъь быть дополнены до конгруэнтныхъ многограннико: 
Этого доказательства мы, однако, развивать не станемъ. 





Енатеринославское Научное Общество. 
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ня общест 
Васли науки 











Въ послфдне годы у насъ начинаютъ появля 
винщальныхь неуниверситетскихь городахъ науз 
съ цфлью содЪйствовать развит ню той или ин 
распространенйо научныхь знашй. Всл$дь я р рЬвшими. 
извфстность „Полтавскимъ кружкомъ Обито» физико-мате 
тическихъ наукъ“, „Нижегородскимъ кружкомтъ обще | астр 
номш“ и нфкоторыми другими провинщельными обществам 
‘еринославф въ истекшемъ году возникло новое. 

г о е 0: п г о“, съ боль зе ок ми 




































Р мъ и составлена настоящая замфтка. 


Вслфдетые возникшей въ послфдн!е 15 лЬть въ Екатерино- 
вской губернши широкой разработки минеральныхъ богатствъ, 
Екатеринославь сильно разросся и сдфлался средоточемъ 
товольно многочисленной интеллигенщи. Открыте Выбшаго Гор- 
го училища привлекло въ Екатеринослазъ и чието научныхъь 
отниковЪъ. 


„То приподнятое настроен!е“, говорить проф. В. В. Кури- 
въ въ своей р$чи при открытш Общества *), „которое было 
вано столь знаменательнымъ историческимъ моментомъ, какъ 
рые въ городЪ высшаго учебнаго заведеня, обусловливало 
збуждеше новыхъ вопросовъ, и, вм 5стф съ тЪмъ, лицамъ, близко 
ящимъ кь дБлу, рисовались картлны общей дружной работы 
почв$ науки и просв5щеня. Вотъ вь это именно время и 
илась мысль объ объединенш интеллигентныхь силъ на почв 
уховныхъ интересовъ“. 


Сначала было предположено ходатайствовать объ открытия 
обой секщи при м$стномъ отдБлеши Императорскаго Техниче- 
аго Общества, съ доступной годичной платой. Но разр5шеня 
а понижеше вступной платы не послЪдовало, а потому заинте- 
есованныя лица рёшили учредить въ г. ЕкатеринославЪ само- 
оятельное научное общество. Направлене и задачи общества 
ше всего характеризуются сл5дующей выпиской изъ доклад- 
ой записки, представленной м$стнымьъ губернаторомъ, однимъ 
'ъ членовъ учредителей, графомъ 9. 9. Кэллеромъ, при хода- 
ств$ объ открыт Общества. 

„Въ столичныхь городахъ и большихъь университетскихь 
трахъ представители каждой отдБльной науки уже объедини- 
съ въ отдфльныя общества; въ провинщи же учрежден!е на- 
чныхь обществь съ опредБленными цфлями носить боле или 
не случайный характеръ; такимъ образомъ, въ Нижнемъ- 
НовгородЪ образовался кружокъ любителей астрономш, въ Пол- 
ав кружокъ любителей физико-химическихь наукъ и т. п. Го- 
ть = не можетъ быть поставленъ на раду ть 





о, по крайней мЪрЪ, въ настоящее время, сколь бы зна- 
тельнаго числа лицъ, особливо ‘интересующихся \\той или дру- 
отраслью знавя. Объясняется это т$мъ, чтохарактеръ требо- 
1й, предъявляемыхь кь наук въ и въ, н5сколько 


ой, ч6мъ въ другихь городахъ; техникухУхимику, геологу, 


/ 


*) „Матералы по истори возникновенйя Екалеринославскаго Научнаго 
ьотва“. Записка, прочитанная О В. В. Е. 6-го мая 1901 г., 
ыы о с А з , 

















аи ИЕИ наукой: 
много; дфятелей, по сравнению съ количествомъ дфла, мал 
Очень трудно сказать въ настоящее время, какая отрасль знай | 
найдетъ большое развите во вновь учрежденномъ Екатерино 
‘славскомъ научномъ обществ, — сама жизнь отвЗтитъ на этотъ. 
г вопросъ. 
| Въ виду указанныхъ соображений учреждаемое Общество. 
— иметь цфлью’ слфдить за успфхами науки и содфйствовать 
распространению и развитю научныхъ знай безъ опредфленй 
отдфла науки“. 


Докладъ кончается сл$дующими словами: 


„Въ виду доступности членской платы, & равно и отсут стыя 
ограничен й въ прем$ членовъ, есть НаДеыВ привлечь въ него _ 
большой контингентъ лиць и тфмъ самымъ возбудить интересъ 
къ наукЪ, ч6мъ и будетъ достигнута основная цфль учреждаемаго, 
общества“. 


И дБйетвительно, въ настоящее время Общество имветь’ 

уже около 500 членовь. Предсфдателемъ Общества состоитъ про- 
°  фессоръ В. В. Куриловъ. Общество проявило уже въ течеше 
первыхъь двухь лфтъ своего существованя интенсивную дЪятель- 
ность, что видно, между прочимъ, изъ того, что оно уже сум$ло. 
выпустить двЪ книжки своихъ трудовъ. Первая книжка носитъ, 
такъ сказать, програмный характеръ. ЗдЪсь помфщены ш ехфепзо 
заслушанные въ засфдатяхь Общества доклады, имфюцие цлью 
ближайшимъ образомъ намфтить характеръ и задачи дфятель- 
ности Общества въ различныхъ направленяхъ. Сюда относятся 
доклады: профессора В. В. Курилова „Объ основан Научнымъ. 
Обществомъ въ г. Екатеринослав ботаническатго сада съ музеями 
естественноисторическимь и ‘археологическимъ“; Н. П. Залома- 
нова „Задачи Научнаго Общества съ точки врфшя агронома и 
сельскаго хозяина“; В. А. Волжина „О метеорологическихъ из- | 
слЪцовашяхъ внф обсерваторй и станций“; С. И. Гальперина „За- 
дачи Екатеринославскаго Научнаго Общества въ отношенши 
изучен!я фабричнаго быта и фабричнаго законодательства“ и на 
конець, А. И. Ильина „Проэктъ учрежденя научной и. 






































и читальни“. 


Мы видимъ отсюда, сколь разнообразна задача, 
‚ставить себЪ Общество. Изъ протоколовъ, помфщеннь 
рой книжкЪ, видно, что всф эти проэкты и задачи ду 
пути къ осуществлению. Мало того, Правлеше ра 
вопроса объ учрежденш въ Екатеринослав ма ея й и метеоро-_ 

_ логической станщй 1-го разряда съ моца ой палаткой 












мЪръ и вЪфсовъ. 

Во второй книжкЪ, кромЪ протоколовъ, мы находимъ уже 
труды Общества. ОЕ А. А. Шипова „Очеркъ жизни и д$я- 
тельности В. И. Рагозина въ связи съ развимемъ русской нефт 
ной И И. Я. АвинфИова ее зленовъ 


в о 
о 













ербу о 

воз аня. рые школв по и рОРрей Ъ$ пр 
родова“ и, наконец, профессора В. В. Курилова „Препод, 
анте физики и химм въ средней и высшей школ на экспери- 
игальныхъ. основашяхъ“. о и доклад мы будемъ 

































при чтен!и отчетовъ  Бкатериноедавскаго Научнаго,. о, — 
© приподнятое, идейное гастроене, готовность, широко раскры- 
ть двери Общества всфмъ, кто въ нихъ стучится, независимо 
ъ общественнаго” положения, рода дфятельности, и другихь = 
ловй жизни. : 





Открывая Общество, графъ ©. Е. Келлеръ выразилъ по- = 
›лан1е; чтобы этого запаса энерти хватило надолго, чтобы. 
бщество оказалось жизнеспособнымъ и жизнедфятельнымт. При-_ 
оединимъ сюда еще пожелан1е, чтобы новое Общество во вее_ 
время своей дфятельности сохранило ту идейную и гуманную 
рек съ которой оно вступило въ жизнь. Въ этомъ ме 








„Ред. 








ТЕМА ДЛЯ СОТРУДНИКОВЪ. _ 


— 


_0бъ ариеметической и геометрической прогрессяхъ высшихъ 
порядковъ. 





Относительно темъ, которыя были предложены въ „ВЪстник5“ — 
‚ теченме послЪднихъ двухь лфтъ, нфкоторые преподаватели = 
ражали неудовольсте по поводу того, что он$ слишкомъ 
удны и вовсе недоступны учащимся. Въ виду этого, мы пред- 
агаемъ настоящую тему, по нашему мн$ншо, безусловно до- = 
тупную для хорошаго ученика двухъ старшихъ классовъ среджей — 
олы. Матерлаль для этой темы заимствованъ изъ работы 
Р. Са бапео: „ЗиШе ргоотеззюпе атИлтейеНе е оеотееВе. фо ‘озаше 

еее. НЪкоторыя предложеня, данныя въ ов ме И 
тожно найти въ курсахъ „Теори конечныхъ разиботей“; но 
ольшинотво предложен!й представляются намъ ор: альными. 


1. Рядъ чиселъ . 
(4): 


бл Ч ба си @ь 





р", 


Ссека: 


ПЕЙ 


мох, 


; принято называть ариометической прогресслей, если разность 
— а; есть постоянное число. Такую прогресспо, разность ко- 
рой. отлична оть нуля, мы будемъ называть ариеметической иро- 









Такимъ же образомъ обобщается понят!е о геометрическо: 
‚прогрессли съ тою разницей, что разности замфняются отнош 
нями послфдовательныхъ членовъ. 






\ 2. Въ дальнфйшемъ мы будемъ пользоваться слфдуюш 
общепринятыми обозначен1ями: 


т! —12.3, В (== ЕО (^) =: 


бо 


3. Положимъ, что намъ данъ рядъ чичелъ 



















Е Аа СА АЕ он (2) 
р Въ связи съ ними будемъ разсматривать числа 
Ад Аза Аз, СДЬ. А... 
Азл, Аз», ты ЕО Ав, а 
А 'А.» А Е &. ДА 


. . . . . . . . . * 


5 . . . . . . . . . . . . . 


законъ составления которыхъ выражается соотношен1емъ 


Ани == Ар+1 — Ари. 
4. Теорема 1. 


ы а 0-1 
$ 4 
| Ар =? -(, \А Арьл. 


5. Теорема 2. 


2—1 ВЫ : 
Ар Ем (ре (2. ры 


6. Теорема 3. 
п " (п 
Улль -У р Ан. © 
В > 
® армеметическ 


Е: 7. Теорема 4. Если числа ряда (2) ‘обрадуит 
_ прозресето т-оло порядка, зто 


































2—1 


п—1 т. и 
^=У»( 1 Г м в а : 
о п АСТ 
уе (2 7 т ох а ( у й ЗА я 
ы ит Й) Е 
Ат ) ‚( }^ а ( )^ Ара т 
х == о. 1] Анны у. и ен ь : 


_ Теорема 6. Если числа ряда (2) образуют» ариеметическую про- 
сео т-ало порядка, то 


у и—1 К . | 
лызу, в у, с * Й и" о _ 
> ` Г) 

у. ый м м (т ] 7 
р — Умааь си . т ) ( ‚) 
п ) т й ИА 1 к и # 
я Улы-Уиь Уно т: 
: | 1 Ш и < 
у « ви м и 
== ЛА 4 Ук р. 1-Е А 


Теорема 7 —. тльхь же условяхь изь теоремы 2 сльдуеть, что’ 


эп, тр т-р ь. 
Ут (; Й А, = =А, ЖиС р ‘( р а = 0. 


‚ 8. Теорема 8. Если мы ко всъмь членамь ‚ ПИМОНЫМЕЕ прозрес- 


еейо 71010-же порядка сь то-же Е ‘разностью. 


_ Теорема 9. Умножая всь члены аривметической прозрессёи на то- 
юяннао множителя, мы получимь ариометическую прозресстю о же 


© 


_ Теорема 10. Складывая почленно нъсколько аривме” ихь про- 
ессёй, мы получимь ариометическую прозресегю. 


9. Теорема 11. Если числа ряда (2) м 
грессто _ т-го порядка, то числа ряда 



































й ; = ох 
р-ало. ‘порядка’ съ послльднею ‘разностью А; числа- -же Та 
..) образують арнометическ ую проресето 4-а10 порядка сь. 
слюдней разность В, то рядь, общий члень котораю равень Аи. 
представляет» собой ариометическую прозрессйо порядка ( ра), по- 
сдъдняя разность которой равна 


__ : | (“Ав 


Эта теорема обобщается на’ случай почленнаго перемножен 
нфсколькихъ ариеметическихь прогресей. Случай, когда эти про- 
гресс1и тождественны. т 


; 





19. Какъ примБняются подготовительныя теоремы, =. 
оныя въ теоремахь 1—5, и свойства я когда мы имфем 


_ долженъ быть изелФдованъ столь-же обстоятельно). 


Срокъ работы 81-го. декабря 1902 г. 





МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 


—_ 


Геометричеекй парадоксъ. 


Въ геометрическихь доказательствахь, въ которыхъ имБю 
дЪло съ точками пересфченя различныхь лин, центръ тяжести. 
всего доказательства обыкновенно въ томъ именно и заключа 
ся, чтобы установить, пересБкаются-ли эти. лини и тдё должн 
находиться точка пересфчешя. Между тБмъ, наши обычныя дока- 
зательства въ весьма р$5дкихь случаяхь удовлетворяють, этому 
требован!ю. Точка пересфченая бере этся на глазь въ надлежащем‘ 
мЪфстЪ, а зат$мъ доказательство проводится—на основания гото 

о ваго уже чертежа. На этомъ основаны и“ ве парадоксальны 
_  Геометричесюя доказательства, каковыя, однако, часто 
тфхъ, которыя мы вотр$чаемъ въ лучшихь нашихъ уч ох 
геометри. 

Сл$дуюний остроумный парадоксъ чрезвычай р 
какъ примръ того, куда можеть привести ововальотво, осно 
ванное на непров$ренной интуищи. о” : 


эвень быть ус 












Теорема. Бсяк треуюльникь непремьнио 
‚бедреннымь. 







Пусть АВС н$который треугольникъ; ‘проводимь 
рису. ВМ ‘угла при тЫ ий изь середины. 























‚ двухь прям 
ндикуляры МР и МО на боковыя стороны 
мъ точку М съ А и С. ИмЪемъ: 


ый 


м 


за д 


$ 

















ААРМ—АСРМ: 
а слфдовательно, 
АМРА—АМОС, 
ро а. 
АМРВ—=АМОВ, ‚ 
а ИЕР | 2” 
Складывая (1) и (2); получаемъ: Е 
+ АВ—СВ, о. 
что и требовалось доказать. © й 
Въ чемъ заключается ошибка? ть О 
(Заимотвовано). ка Я 
РАЗНЫЯ ИЗВЪЗСТИЯ. 







_ ТА. И. Гольденбергь.— Въ  еторбургй г а из- 
стный преподаватель математики А. И. ПГ ты Врядъ-ли. 
| о изъ преподав ателей математики н о это имя. 






















ка РЪшеня всЪхъ задачъ, предложенных въ текущемъ семестрЪ, бу 


Г 


у помфщены въ слёдующемъ семестр. 


№ 208 (4 %ер.)..Въ произведени 
1.2.3.... (ини В Ь) 


вычеркивають вофми возможными способами два соефднихъ сомножителя, 
®  перемножаютъ сомножителей, остающихся каждый разъ посл вычеркив 
Доказать, что сумма вефхьъ составленныхъ такимъ образомъ произведений 
’ мене произведеня 1.2.8... (и-бии-НЬ). : 
. . И. Плотникь (Одесса). 


№ 209 (4 сер). Найти общий видъ чиселъ, которыя, по раздфлен1и н 
%, даютъ въ остаткЪ 8, а квадраты и кубы которыхъ, по раздфлеви на 7 
1, даютъ въ остаткЪ соотвфтственно +44 и 111. 
Н. 0. (Одесса); 


№ 210 (4 сер.). Оть дБлен1я цфлаго чиела а на цВлое число 6 полу =. 
чается осталокъ 7. Какъ’ найти два цфлыхь числа фи у такъ, чтобы отъ д! 
лен1я ах на 6у получался тотъ же остатокъ г? в 





х с № 

№ 211 (+ сер.). Черезъ ортоцентръ Н треугольника АВО проводят 
прямыя, параллельныя биссектрисамъ угловъ А, В, (0; эти прямыя встр 
чаютъ противоположныя стороны ВС, СА, АВ соотвфтетвенно въ точкахъ 
8, 7. Доказать, что прямыя Ах, ВЗ и (` проходятъ черезъ одну точку. 


Заиметн. изъ Тоигиай 4е Майётайчиез @ётеталтез. 


} ‚ № 212 (4 сер.). Пусть 





р п 
Ва 
=1 у 
тдь множители 6, 6,, ... 6, суть положительныя числа. Пусть а н%ко 
рое положительное число. Доказать, что 
к т 
1 1 Г 
\ т = У . 
55 К-т В 


5’. 


=: 


Заимств. 





Сазорив. 
{ 





№ 213 14 сер.). Тьло вфса р динъ, унавъ съ высо 
неупругую и адабатную *) подставку, нагрфваетсясна 
‘емкость. 








№111 (4 сер.): Тюзю падаеть съ начальной скоростью, равной нулю, в пустот 


такомь мость, здъ длина секундниало маятника равна 99 ваитиметрамь. К концу “. 
козо времени (оть начала паденля) скорость тьла будеть равна 20 метрамь? › 
Въ разематриваемомъ мЪстф, согласно съ формулой маятника, реа 
о п С 
99 С 
т а 


г. 9 = 991. 
Обозначивъ ‚промежутокь времени, по истечеши котораго скорость. 
становится равной 20 метр. = 2000 сант., черезъ # (въ секундахъ),. ‘имфемь: 
2000 == 96 = 99%, 
Полагая т ==3,44, найдемъ, # == 2,05 секундъ (съ точностью 


2 
— 9972 


т \ 
‚т0б °екунды) 
Д. Дьяковь ( Новочеркасскъ); И. Грицынь (ст. Цымлянская) 


-№ 115 (4 сер.). Дана окружность и точка Н внутри нея; вписать во атоть 
ру4% треузольникь АВС, вершина которало А. есть’ р точка окружности в - 


которой _Н есть центрь круа вписанналю. 
Продолжимь прямую АН до встрфчи съ окружностью, въ точкь А*. 


едполагая задачу рьшенной, соединимъ точки С и Н прямой, Тогда 
`` УСНА’-—/ САН / НСА= / А' АВ- / НСВ-== / А'СВ-- / НСВ= 
—УНОА,. 


у. 


Итакъь, въ треугольник НА’С углы ОНА’ и НОА’ равны; елфдовательно, 
то -А’В=-А’С и А’С=А’В (2. 


'Н=А’С (1. Такь какь /ВАА’=ИСАА,, 
Зяфдовательно, для построешя искомаго треугольника надо изъ точки А’ 
сдфлать на данной окружности засфчки А’В и А’С ращусомъ А’Н; тогда чер 
тольникъ АВС, полученный такимъ образомъ. есть искомый. 


М. Семеновский (Перновъ); М. Лоповь а: 


№ 122 (4 сер.). Рышить систему уравнений: 
х?ху-Ну*=7, 
хЕхЗу-ру=1. 


Жу==и 


Полагая 
Ах ж-Ну=Ь 








м ао 
НРи=о (3), 
—и—1=0 (4). 
Подставляя значене { изъ уравнен1я 4. въ одно изъ уравненй. 2) 


находимъ: 
5 из-и—6=0, 


откуда и, =2, ни, = — 83, & ‚ потому, соотвфтетвенно, (см. (4)) & =3, В = ; 
_ Ол$довательно (ем. (1));, мы получимъ н$зкоторыя изъ рёшенй предиоженно йо 
системы, разсматривая 7’и 9, какъ корни. квадратныхъ уравнений: ит 


©*—Ви--2=0, 22--22—8==0. 


Корни перваго изъ этихь уравневй суть 1 и 2, а второго изъ нихъ. 
Ти 3. Поэтому данная система допускаетъ. рьшен1я: ь. 


оаАИ = х,=2; х.=Е #`— — 3; 










































же > =; у=В у=—8; =. у 


. 


Остальныя ръшевя данной системы мы получимъ, подставивъ значе 
_ не { изъ уравлен!я (3) въ одно изъ уравнений (2). Тогда получимъ. 


в+—7=0, 





‘ 


1 Ба : я 

откуда [Е реа о 729), (см. (3)) из; = 5 ‹е. У29). 
Пользуясь соотвфтственными значешями # и и, найдемъ остальныя че- 

тыре пары ршен!й, дв изъ которыхъ дЪйствительны, а двЪ—мнимыя, 2 


_ К. Захаровь (Вольекъ); М. Семеновеми (Перновъ); Н. Готлиб (Митява), 
Г. Озновь (Эривань\ М. Поповь (Асхабадъ); Д. Дьяковь (Новочеркасскъ); Б. 
Д. (К.); М. М. ринонони (Умань); Д. НЫ (Двинекъ); Б. Юльинь В. `Гудковь 
(Свеаборгь); П . Полушкииь (Знаменка); В. Микшь (Новочеркасскъ). 





№ 133 (4 сер). Рюшить систему уравненй: 


(у-нернаа-Ьх), (фкжыма-Ру),  (хнунна( На. 


Вычитая изъ перваго уравненя второе, а. затфыъ третье и разлагая _ 








первую часть на множителей, приходимъ къ равенествамъ: : : < Е. 
г {е-аг-Ниу—ж)=ае—у), (и-НЗу-На(а--=ва)(и2), ^ < Е 
_ откуда р И 
|. оо вд=0 о (1, и. 


(в--зу-е а) (#—2)—0 (2). 
ео 


`имъемъ 






* Ивъ уравнен!я (1) сифдуеть; что либо х—у=0, либо 
Остановившись на’ первомъ изъ этихъ режет 


0—4 (3). У 


Подставивъ въ уравнение (2) х выфото у, находимъ:. а $ 












































5 421 —а-рнах, иг 
ткуда (ем. (6)) ' Ва 
} А о 

3 дуже ое (а). Г 7 





Если же остановимся на предположения (5), то, подставивъ изъ ура- 
ен1я (5) значене 2 въ первое изъ а уравнен1й, и замЪнивъ 
. (3) у черезъ г, имфемъ: 


(2- а 142), Ча? Заза? —а= 
откуда, —въ связи съ равенствами (3) и (5`, -находимъ: 


ее МЕ 2 Вы | в ь 
АС Та? т а-ЕЗУ 16а —1 — Таз (8). я 


Такимъ образомъ, предположен!е х==у приводить къ четыремъ рфише- 
ъ, доставляемыхъ формулами (и) и (В), при чемь въ этихь формулахъ 
до брать одновременно либо верхнйе, либо нижнь!е знаки при радикалах. 


Предположимъь теперь, что #=-у, д. Тогда изъ равенствъ (1) и (2) : 


ходимь 
а-оану--а-=0, ана. 


` Вычитая второе изъ этихъ равенствъ изъ перваго, имфемъ: г 








2—9=0, откуда 2=. 
`Итакъ, неизбЪжно одно изъ трехь допущенй: 
нибо х—=9, либо у=2, либо 2==7. 


Велфдетне симметричности предложенныхь уравненЁй относительно 
2, ] и г, легко вывести системы рЬшенЙ, вытекающя изъ допущен! у-=2 
#=%, среди которыхъ окажется двф новыхъ системы рфшевйй, а именно: 


—8 16а — Та? Е3У16а — Та? 
фу =5 и, Е 5 м= ыы и 8 ее (9%), и: 





— За У16а — Та?. а 8У16а — ба? д 
о уе ©). < 
Такимъ образомъ, въ формулахь (%), (8), (1), (5) заключаются ово8- 
можныя ршенйя. << 

Л. Галотеринь (Бердичевъ); М. Поповь (Асхабадъ); $. Д. (В.); `Д.-Коварскай. 
инскъ); Н. Готлибь (Митава); Г. Озановь (Эривань}; В. Гудк веаборгъ); 
. Кудинь (Москва). 
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